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基于兴趣区域的 H．2 64／AVC会话视频传输算法 

李 凡 

(西安交通大学 电子与信息工程学院，陕西 西安，710049) 

摘 要：针对会话视频的严格的实时性要求，提出一种基于 H．264／AvC会话视频的错误抵抗编方法；建立一种低 

复杂度的感兴趣区域分割算法；基于所提分割算法，对感兴趣区域进行长期参考帧预测编码，从而达到提高感兴趣 

区域的视频传输质量的目标．所提方法具有低复杂度 的特点，能够满足会话视频的实时性要求，并且易于移植入 

H．264／AVC编码器．仿真结果证明了算法的鲁棒性和编码有效性． 
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ROI-Based Transmission for H．2 64／AVC Conversational Video 

LI Fan 

(School of Electronic and Information Engineering，Xi'an Jiaotong University，Xi'an 710049，China) 

Abstract：It is also a challenge for transmission for conversational video due to the strict real—time requirements．In 

this paper，we propose a low-complexity error resilient coding scheme for H．264／AVC conversational video 

communications． For the conversational video， the attention-attracted areas make more contributions tO the 

perceptual quality for end users． Therefore，the proposed scheme combines the fast region-of-interest (ROI) 

segmentation and the long-term reference(LTR)frame coding in order tO improve the perceptual quality of ROI 

areas．The scheme can be easily integrated into the H．264／AVC eneoder．Simulation results verify the robustness 

and coding efficiency as well as improved subjective visual quality． 
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1 引言 

会话视频是网络承载的一种典型的视频应用， 

会话视频在内容上具有显著的特点．其中一个最大 

的特点就是会话视频对观众来讲总具有感兴趣区域 

(Region of Interest，ROI)．感兴趣区域的质量对整 

个视频的质量起到至关重要的作用． 

当今的视频在编码中均采用预测编码，视频帧 

之间具有非常强的相关性．如果一个视频帧中的某 

个宏块在传输中丢失，不但会影响所丢失宏块位置 

的视频质量，还会对后续的视频帧中直接或问接与 

丢失宏块相关的位置的视频质量带来影响，此现象 

叫做错误传播． 

错误抵抗是解决错误传播问题的一个有效的方 

法L1]．常用的方法是将具有重要内容的视频宏块采 

用帧内编码的模式，而不采用帧间预测编码，从而杜 

绝前一视频帧的错误传播．但是，与帧间预测编码相 

比，帧内编码的编码效率低，会造成视频的压缩比降 

低．另一种错误抵抗 的方法是采用前 向纠错编码 

(Forward error correction，FEC)对具有重要内容 

的视频宏块进行编码，从而降低重要宏块的丢失概 

率[2]．但是，FEC编码会增加冗余的数据包，从而增 

大传输数据量．H．264／AVC编码标准中，引入了长 

期参考帧来达到编码效率和鲁棒性的折衷[3 ]．采用 

长期参考帧模式，可以对具有重要内容的视频宏块 

采用长期参考帧进行预测．由于长期参考帧的零错 
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图 3 基于 ROI的参考帧选择示意图 
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式中，d (7z， )表示编码失真，d ( ， )表示传输失 

真．如下，对 ROI宏块端到端失真进行分析： 

(1)编码失真：ROI宏块的编码失真 d ( ， )来 

源于编码过程中量化误差引起的失真，与非 ROI宏 

块的编码失真相当． 

(2)传输失真：ROI宏块的传输失真 d ( ， )来 

源于其参考宏块所引入的失真．ROI宏块所参考的 

长期参考帧采用帧内编码，自身不会具有其它帧的 

失真带来的影响．同时，长期参考帧在网络中采用 

FEC等方式进行保护，所以，其具有极高的正确接 

收概率．所以，ROI宏块的传输失真远低于非 ROI 

宏块． 

所以，采用长期参考帧对 ROI宏块进行编码， 

可以降低 ROI宏块的端到端的传输失真，对会话视 

频中的感兴趣区域做到高质量的传输． 

4 仿真结果 

本文基于 H．264参考软件 JM14进行算法仿 

真．测 试 视 频 选 用 标 准 测 试 序 列 Foreman， 

Carphone，Claire和 Suzie，测试序列格式为 QCIF 

(352*288)．视频帧组(GOP)长度选择为 3O，其中 

包括一个 I帧和 29个 P帧，帧率为 30帧／秒． 

本文进行两组仿真：固定视频比特率仿真和固 

定网络丢包率仿真。每组仿真中，比较三种算法的性 

能：基准算法，帧内编码算法和本文算法．基准算法 

是不采用错误抵抗的编码算法．帧内编码算法对 

ROI区域全部采用帧内刷新进行编码．每次实验进 

行 3O次，取平均值．图 4中给出了四种行列的仿真 

结果． 

本文提 出的算法 对 ROI区域 的视 频 质量 

PSNR比基准算法提高了2．88～5．28 dB，比帧内编 

～口  
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图4 固定视频比特率仿真结果比较 

码算法提高了 1．39～4．90 dB．对于其他的测试序 

列，也可以得到类似的结果． 

在固定网络丢包率仿真中，显然，本文的算法由 

于其它两种对比算法．需要说明的是，对于四种测试 

视频，在编码码率为 100 kbs的条件下，采用本文算 

法，ROI区域的视频质量均高于 32 dB，已经到达人 

眼良好的接收范围．图 5中给出了四种测试行列的 

仿真结果． 

为了更清楚地表示仿真结果，表 1中给出了 

ROI区域的视频质量和整个视频帧的视频质量．从 

中可以看中本文算法有效提高了 ROI区域的视频 

质量．同时采用本文的算法，整个视频的质量基本与 

其他两种算法的结果相当． 

表 1 算法的视频质量性能 PSNR比较 

加 弘 如 
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图 5 固定网络丢包率仿真结果比较 

本文提出一种基于会话视频实时传输的错误抵 

抗算法，其目标是提高感兴趣区域的视频质量．算法 

将低复杂度的感兴趣区域分割与 H．264／ C编码 

器中的长期参考帧编码有机的联合起来，具有低复杂 

度的特点，能够满足会话视频的实时性要求，并且易 

于移植到 H．264／ C编码器中．仿真结果验证了算 

法的有效性和鲁棒性． 
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